Joapic 12.

Anoarel kKemipy omici. KeyekTi aJOMMHMII OKCHAIH ajdyAblH AaHOATAY Jici.
KbIMBI3ABIK koHe OopTO(ocop KbINKBUIAAPHIHAA AHOATHI AJIOMUHHUIAIH KaJbIITACY
MeXaHM3Mi.

JlapicTiH xocnapsi:

1 AHoATHBI xKeMipy dici

2 KpIMBI3IBIK KBIITKBUIIBIH KEYSKTI AIFOMHHAA OKCUIIHIH KaIBIITACYbIHA dCEPi

3 OpTtodochop KeIIKBUILIHBIH KEYEeKT1 JIFOMUHUANA OKCHJTIHIH KAJIBITITACybIHA dcepi

AHOATHI KEYeKTi aTlOMUHUN OKCHJIH aldyJblH KapamaibiM TEXHOJIOTHUSIIBIK  KOHE
3 PEKTUBTI 9/1iC1 — INEKTPOXUMHSUIBIK aHOATAY. DJICKTPOXUMHUSIIBIK aHOJTAY 9MICIHAEC KEYEKTI
KaOBIKIIAap/Ibl aIyla KOJNJAHBUIATHIH  JJCKTPOIHUTTEP PETIHAE KBIIIKBUIIAPILIH (KYKIpPT,
optodochop, KbIMBI3IBIK KBIIIKBLT) CYyAaFbl €pITIHIICI KOJIAAaHBUIIBI. AHOITHI KEYEKT1 alTFOMUHUN
OKCHJIl TUICHKAJIAPBIHBIH KYPBUIBIMBI QHOATAY IPOLECIHIH HEri3ri mapameTpliepiHe Toyeni
Oomanpi,con cebenti OeplireH KEyeKTi IUIEHKaJIapJblH KEYeKTEepiHIH IUaMEeTpiH, KeyeKTep
[EHTPJICPiHIH apaChIHIaFbl APaKAIIBIKTHIKTEI, COHBIMEH KaTap, KEYeKTi TUICHKAHBIH KAJIBIHIBIFBI
Jla aJIJIbIH aia 0O KAHBII ©3repTiayl MyMKiH. bepiireH epekienikTep aHOAThl KeYeKTi alTlOMUHUN
OKCHJIIHIH KE€HIHEeH KOJIAaHBLUTYbIHA YOI aIlla Ibl.

Keyexmiy myszinyi. Ka3ipri yakpITTa aTIOMHUHUI OKCHAIHIH KEYEeKTI KYPBUIBIMBIH
TYIBIPYABIH JKaIbl MOWBIHAAIFAH MOJEN perrenreH ysuibl KypbUibiMIel AKAO — HiH
KaJBIITACy MEXaHM3Mi Typajbl Kejecl TUIOTe3ara HEri3/IeNreH: aJJlOMUHUN OKCUJIIHIH Maiiga
00ITyBI Ke31H/Ie KOJIEMHIH YJIFAlOBIMEH OaiJIaHBICTBI KOPIIl YALIBIKTAP apachblHIa TYybIHIAFaH
MYMKiH OOJaThIH KYII K©31 MEXaHUKaJbIK KEepHEYy el aTallajbl.

MertanaeiH OapiblK OeTiHIE KeyeKTepAiH maiina 0omysl Oip mesruiae xypmeiai.Omap
SHEPreTUKaJbIK BIHFAMIBl OpBIHIA, SFHHU,0€TKE NUCIOKAIMSIHBIH UIBIFY OpHBI, ChIpFaHay
CBI3BIFBL,KOCTIAJIAP, KYPBUIBIMIBIK aKaynap koHe T.0. kepae IKypeni.AnroMuHUE OeTiHe
KEYEKTIH ajFall Tapalybl Ke3JeHCOK, XaoCThl kKOHE Ol peTTenyre Kenmeiiai. MeTtami-okcunu
mekapa OeJiMiIHIE CBIPTKBI OeTTe Oip Me3riuiie KeyeKk oCyIMEH >KapThl map TYpIHIEri Oelek
YAIIBIKTAp,KEYeKTiH jkKaHa KabaTbl ece OacTaiinbl. Metann OeTiHiH OacklHIa O6leK YAIIBIKTap
naiina 6omianbl. -
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KeyekTi amoMuHUN OKCHIIHIH €KIOJIIIeMIl HAaHOKYPBUIBIMBIHBIH Taiga 0oy
mporieci

Ocbutaiiiia metann OeTiHAe Keyek maiina 6onmy mpoleciHiH OactanyblHaH OipHele
CeKyHJ KeiiH OereTTik KaOBIKIIa ©ce/l,ChIPTKbI KaOaTHOTIIKECIH/IE DJICKTPOIUT JCcepiHeH
TYPaKThl KOHE Y3UIICCI3 KeyeKTi OKCHJKe aiiHanaabl. Keyek apKbUIbl 3JEKTPOJIUTTIH OOreTTik
KabaTka amai-TocuIl ICKe acaabl KOHE OChUIaIa OKCHATIH KalbIITaCybl JKaJFachlH
tabansl.Keyek TyOiHZe epicTiH JIOKaNbAbl YJIFAIOBIH OKCHJITIH €pyl MEH ecyl AaHbIKTaMJIbl.
Mertasnn OeTiHAe OKCUATI YSIIBIKTApJbIH TOJBIK KYpbUIybl OipHemie cekyHn (4-7 ¢) apachiHza



KYpell >kKoHe KaOBIKIIAHBIH KEHIHT1 KYpPBUIBIMBI aHOATHI TOTHIFY TYPAKThl OOJATHIH KaFaania
e3repmeiii. bereTTik KabaTThIH KaJdbIHABIFBI TEK KaHa TMPOIECTIH aIFallKbl CEKYHJbIHIA
e3repesli, ajl KeWiHTl yaKbITTa y3aK aHOJATayJaH COHJAA TYPAKThl OOJBIN Kajajbl.

Exinmi catpiga TaHTeHITMAn OarbITTa (OCII )KaTKaH OKCHATI YSIIBIKTapIbIH apachIMEH )
ATIOMUHUM  aifiMarblHIa aHOJTayFa JCHIHTT KOJIMEH KEYEeKTI — YSIIBIKTBI  KYPBUIBIMHBIH
perrenyl eteni. Epynin OasynayblH aJtOMUHUN HOHIAPBIHBIH CAHBIHBIH TOMEHJCYIMEH HeMece
ATIOMUHHUIIIH OKCHJ aHUOHIBI KEIIEHIHJE IIIiHe caly MPOLECIiHIH >XUHAKTAIBIN ©CYyiMEH
TyciHaipyre Oomaibl.

Kepneynin ecy 00HBIMEH KaIBINTACYbIHA U€ OONATBIH YSIIBIKTAD apachlHIa METaIIbIH
OapnbIk O€TiH TONTHIpa Oasy »aHaJaH YAMIBIKTap maiga Oomnazawl. bipak Oactamkbl coTTe
YAIIBIKTapAbIH ~ enmeMi Oip-OipiHeH aiplpMambUIbIK  Kacaiapl.Keilinnen maiina Oosran
YAIIBIKTAp/IbIH 6CY YaKbIThI a3 00J1ajibl, ajl YAIIBIKTap OPTAJIBIKTaphl XaoCThl opHaiacaabl. Hykre
(Oactrankpl aiimMakTarbpl Oipiik Keyek) aWHalachIHIAFbl DJEKTPIiK epic cdepa Oomyra
YMTBUIJIBI, €rep KeyeK IIbIH MOHIHJAE HYKTE Ke31 0oJica,0HJa ecilm >XaTKaH OKCHTI
YAIIBIKTBIH ANIBIHFBL (DPOHTHI 1a cdepa TypiHzae 6onansl. bipak Keyek COHFBI oJIIeMre He
OoJIFaHABIKTaH, YAIIBIKTBIH aJABIHFBI (PPOHTHI CEKTOP MIlIiHTe Ue O0TaIbl.

Keyek  pamuychlHBIH, OHBIH TEPEHIIIT MEH O6reTTik  Ka0aThIHBIH YJIFAIOBIMCH
CUNIATTaNIaThlH, KEYEeKTI OKCHUITIH ©cy mporecci OereTTik KaOaTThIH aJAbIHFBI (POHTHIHBIH
KeplIl Keyekke TyHicyiHe neiin sxypexi. Kelin jxexe ysmbIkTap Oipireai XoHE MeTalablH
Oapnblk OeTiH xkabajpl, TEK KaHa TEPEHAINIHIAE op YSIMIBIKTHIH ©cyl Kalybl MYMKiH.byn
KEYCKTIH TYHICY NICKAPACBIHIA0KCUATIH  KaJIbIHIBIFBIOOTETTIKKA0ATTHIHKAIBIH IBIFbIH
apTThIpybIHAH O0JIaJbl )KOHE cojiail O0JIFaH COH a3asi/ibl, aj KeiiH OChl aiiMakTa OKCUATIH epy
MIPOIIECCIH TOKTaTa OTBIPBII, KEYeK apajblK MOHJIBIK TOK TOKTaWbl.COMaH KEHIH MOHIBIK TOK
TeK KaHa Keyek TyOiHme kypyl MyMmKiH.OcChl Karjaiia a3 KapThl IIapFa He YSAIIBIKTap
ecy YIIH YJIKeH MYMKiHJIKKe ue O0oyiamel.An O6ereTTik KabaTThiH KadbIHIABIFGI a3asapl.CoraH
OailTaHBICTBI  OJIap KOpIi YSAIIBIKTApJAbIH eceOiHeH o3 emmemMepin TeHectipeai. Karax
PETTENTeH YAIIBIKTEl KYPBUIBIMHBIH Taiiga 0oiy mpormeci ecy MepHOABIHIA YSAIIBIKTAPIIbIH
03-631H KaiiTa KYpybIHaH TYpajbl. ¥ AIIBIKTAPJbIH COHFBI ©JIIeMi OeplireH KepHEYMEH KoHE
KaOBIKIIAIap/IbIH OTKI3TIMTITIMEH aHBIKTAIa/IbI.

Keyekrepi OipTeKTi opHallaCKaH aJIOMUHUI OKCHJI Heri3iHjeri HaHomeMmOpaHaiap eki
caTblZJaH TYpaTbIH 3JIEKTPOXUMUSUIBIK aHOATAY 9JIICIHIH KOMETIMEH allbIH/bl. AHOATAY MpoIleci
JMAMETPIHIH eJIeMIepl opTYpJsi €Ki 3JEeKTPOATHI, (TOpOIIacT MaTepUalIbIHAH >KacallFaH
AIIEKTPOXUMHUSIIBIK YAMIBIKTA KYprizuial. Cypert 12.1 31eKTpoXUMHUSUIBIK aHOATAY MPOLIEC] OTETIH
€Ki AJIETPOJITHI ANMEKTPOXUMHUSITBIK YAIIBIKTHIH OelHeci KopCeTiITeH.

Memanka -
DNeKTpoIIT Katon

Tednounoas sueiika / /

Ipoxnanxa O6pasen - AHOX HenpoBozsimas MouIoKK:

Cypert 12.1 — DneTpoXuMHIIBIK aHOITAy MPOLIECiHE apHaFaH (GTOPOILIACTHI YALIBIK



Exi 251eKTpOATHI AIIEKTPOXUMUSIIBIK, YSIIBIKTHIH KYPBUIBICHL: KaOBIPFAChl KAJIbIH, CHIPTKBI
auMeTpi 45Mm, an imki amamerpi 20 MM, mpolecc eTeTiH opTa keieMi 10 cM® KypaiTeiH
muHHIPI popmara ue. Lumuaap ¢popmaltbl YIbIKTEH TY01 quametpi 10MM xKoHE SMM TYpaThiH
caHplIaynapJaH KypanraH. XUMHSUIBIK Ta3aibirbl 99,99% amomuHuil QoibracblH ycran Typy
YIIiH KaJdbIHIBIFBI IIaMaMeH SMM OOJaThIH TIOPATIOMUHUIMEH KBICHUIBII, CaHbLIAYIAp apKbLIbI
OTETIH OOJTTApMEH KYPACTHIPBULIBI. ToXKIpUOETiK KYMBIC OapbICBIHAA YJTT — aHOI PETiHJE
QATFOMUHUH ()OJILrachIHBIH 631, all KAaTOATHIH HETri31 peTiHae BoabGpaM (oiabrachl KOJIaHbUIAIbL.
AmomuHu#t hoabpraceiabiy emeMi 20x15%1 mm 6onapl. BonbhpamMHbIH O6alKy TeMIepaTypachl
JKOFaphl JKOHE KOFapbl KOPPO3USIIBIK TYPAKTHUIBIKKA HMe. byi €3 Keserinae KaToj peTiHme
KOJIJIaHBUIAThIH BOJIb(PpAaMHBIH TpOLECC OapbIChIHIA JJIEKTPOJIUTIIEH peaklusra TycleyiHe
XKardai Kacalapl. AHOATAy MPOLECIHIH CaThUIAPBIHAA JJIEKTPOJIUT PETiHJE KOHIEHTPAIHSCHI
0,4M 6omnatein (COOH)2 kpiMbI3aBIK skoHE H3PO4 0pTodochOpIbIK KBIIIKBLIAAP aTbIH/IbL.

Keyexmi antomunuti okcuOiniy KanbinmacyviHa KblMbl30blK KbIUKbLIbIHbIY 2Cepi

Cyper 12.2 - KLIMLI3,I[LIKIHJKBIJ‘I aneKTonHin[e LIHFaH AKAO nmerizinneri
KaobIKmanap e COM oeitneci (anoomay napamempnepi U=70 B, t=50 mun, T=21 °C
KbIMbL30bLK, KbIUKbLLOA)

C2H204(KpIMBI3IBIK HEMECE JHMATaH KBIMKBUIBI) — €Ki HEeri3ll KapOOH KhIMIKbLUIGIHAH
typateiH HOOC-HOOC opranukainslK KOCbUIBIC.

ToxipuOenik >KyMbICTBI OPbIH/IAY YIIIH XUMHSUIBIK Ta3abiFbl 99,99% anmtoMunuii gpoiaracs
KOJI1aHbUIbl. AIIMUHUHN (onrackl anabiH ana T=550°C mydenai nemre kacblTy MEH TEPMUSIIBIK
eHJey/eH 3 caraT Oolibl oTTi. KeyekTi aqtoMUHMIA OKCHIIHIH 031 €Kl KabaTTaH Typajsl: 1) Gererti
TYpZeri MeTajFa >XaKblH OpHaJacKaH >XyKa, Teric KaObIKiia; 2) imKi OeiriHaeri KeyekTi
KaOBIKIIIA.

Toxipube Ke3iHze, HAaHOKYPBUIBIM/IBI KEYEKTEep/Il KaIbIITACThIPY €K1 caTblAaH TYpaTbIH
a”ozray npoueci 0,4M konuentparusra e (COOH)2 KbIMBI3ABIK KBIIIKBUIBIH KOJIIaHYy apKbLIbI
Kyprizineni. bipinmi aHoaTay-ransBanoctatukainblk pexumae: (COOH), kpimkpubiHga 19-24°C
6enmMe Temnepatypacbiiia 10-40 MUHYT apaiblFbIHAA KYpri3iunai. bipiHmi anoaray mporeciHeHn
KeiliH amroMuHUi (osbrackiHbly OeTiHgeri O0ereTTik KaOaTThl koo ymriH H3zPO4/CrOz/H20
naiibiHanFan apHaitel epitingize Kpnabiprenn memre 70°C-80°C Temmeparypama eHmenen.
Onpeny mnpouec 1 caraTka CO3bUIBIN, ATIOMUHHUM OETIHAE XaOCThl TYpPAE OpHAlTacKaH OKCHJITI
KabaTbl koWblIaabl. by 3 Keserinae Keneci €KiHINI caTblFa PETTUIIN JKOFapbl KEYeKTi
KaOBIKIIaHbIH ©cylHe MYMKIHAIK Oepexai. EkiHmn anonaray mpoueci ge OipiHII aHoATay
NPOIECIHIH TEXHOJOTUSIIBIK TapaMeTpiiepiHae XKyprisiieni. ByHIarbl alblpMalIbUIbIK, TEK
aHOATANTy YakKbIThI O0131iH karmaiga 80-100 MUHYT apalIbIKThl KAaMTH/IbI. AHOATAITY MPOIIECIHIH
Y3aKThIFbl KEYeKTI KaOaTThIH KaJIBIHJBIFBIH apTThIpajbl. AHOJATAY MPOLECIH JKYPrizy YUIIH
BOJIBTMETpPJETI MakcuMainael kKepHey ko3l 100-140B peifiH, TOK TBIFBI3IABIFBIHBIH MOHI
MYJIBTUMETP apKbUIbI OAKbUIAHBII OTHIPBLIAIBL.

benrini KambpIHABIKTA albIHFAH KEYEKTI KaOBIKIIAHBIH AaCTHIHFBI JKaK OeiriHjeri
QIMIOMUHUI TOCEHILIIH epiTil, KeyeKTepIiH alllbTybIHA XKaFAal ’acay YIIiH TY3 KbIIIKbIIBIHBIH
cynsl epitingici (HCL+auctungenren cy, 200mi: 200mi1) MeH ThIpHaKKa apHaJFaH TYCCI3 JIaKk
Kosiganbutazpl. O yiIiH neTpu TabaklalapblHa allbIHFAH aHOATHI KEYEeKT1 allFOMUHUM OKCHII



HETi31Her! KaObIKIIanap sl aTFOMUHUN Oap >KarblH OeTiHe KapaThlll OpHAIACTHIPbUIaAbl. OHBIH
YCTiHE aHOATAY IMpPOIECI OTKEH ayMAaKThIH CHIPT XarblH THIPHAKKA apHAIFaH TYCCI3 JIaKIICH
neHrenexTen 00su1bl. CoJl IOHTeNIeKTIH iIiHe MIPUI] KOMeTiMeH 1-2 TaMIbl Ty3 KbIIIKbUIBIHBIH
CyJIbl epITIHMAICI TaMBI3BUIBIIT OTBIPBUIABL. YTl O€TiHAE KEMIPUIIN OThIpFaH aJTIOMUHUN
YHTaKTaphbl JUTHIICHICH CyMEH MIalbUIbI TYpabl. [Iporece anmoMuHuil TeCeHimi epin Meip
TYCKE aiHalFaHIlIa >XKyprizuial. Opi Kapail keyekrepai amy 5% HsPOgs eprinaicinae enaeni.
[Ipormiec yakbITbl HeETi3iHEH aHOATAyAbIH OipiHINI, EKIHIIl CaThICHIHIAFBl KEpPHEY MoHIHE
OaitnmaHbICThl. KBIMBI3IBIK KBIIKBUIBIHIA ANBIHFAH KEYeKTi KaOBIKIIAHBIH TYCI alThIH TYCTEC
CapFBIII OOJIIBI.

KAO xanvinmacyvina opmoghocgop KoluKblLIbIHbIY dCEpi

Oprodocdop xemukpuiel — H3POs xumusiasik popmynacel 6ap opra GeflopraHUKaNIbIK
KbIKbUT. CTaHIapThI IapTTapAa TYCCi3 TUTPOCKOMUSIIBIK KPUCTAILT TYPiH/IE Ke3/1ecei.

Keyekri amroMuHMI OKCHII HeTi3iHAeri KaOBIKIIaHbI OpTO(OChOp KBIIIKBIIBIHBIH
KaTBICBIHJIA ally Typa KbIMBI3/BIK KBIIKBUIBIHAA KOJJAHFAH TEXHOJOTHSIIBIK IapaMeTpliep
KaTBICBIH/IA OTTI.
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Cyper 12.3 — OpToocop KLIKLIJ'IBI epom/ITin[e ansiaran AKAO
Heri3ingeri Kaopikmanapasiy COM Oeiineci (anoaray napamerpiepi U=80 B, t=15 muH,
T=20°C 6osran ke3aeri opTodhocdop KbIIIKbUIBIH/A)

Jopicti 6exiTy cypakTapsl:
1 KeyekTiH KanbIITacy MEXaHU3MiH TYCIHIIPiHI3?
2 DIIEKTPOXUMHUSIIBIK KEMIPYJIe HETi3T1 mapamMeTpiepIi KOpCeTiHi3.
3 KbIMBI3BIK KBIIKBIT MeEH OpTohoc(op KBIIIKBIIBIHBIH KaHIIA MOJSPIBIK
KOHIICHTPALUSCHI )KETKITIKTI? MOISPIIBIK KOHIICHTPALUSCHIHBI €CETITEH]3.
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